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1. Wstep

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie zlecefamawiajcego - "KP-PROJEKT"
PRACOWANIA PROJEKTOWA Katarzyna Paszkowska z sibgizv Bydgoszczy, dziatagego
w imieniu Inwestora - Miejskie Wodami i Kanalizacja w Bydgoszczy - Sp. z 0.0.

Celem dokumentacji jest ocena geotechnicznych vkamunpodicza budowlanego poprzez
okreslenie rodzaju i stanu gruntow, ich genezy, cechycitmo-mechanicznych oraz warunkow
hydrogeologicznych dla projektu przebudowy siecdaciagowej w ulicy Stromej w Bydgoszczy.

Na etapie opracowania nie byly znane szczegOly cdgty gbbokaosci posadowienia

przebudowywanej sieci. Zaktada giosadowienie na gbokasci okoto 1,8 m p.p.t.

Opracowanie powstato w oparciu o rasfjace materiaty:

» zlecenie Zamawiafego,

* Rozporazdzenie MTBIGM z 25.04.2012r. w sprawie ustalaniaotgehnicznych warunkéw
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 81z.pt63 z 2012r.)

* PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechrecziCzs¢ 1: Zasady ogolne,

* PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechreczrCzs¢ 2: Rozpoznanie i badanie pogdo
gruntowego,

» Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-1: Badania geotechme. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Cz$¢ 1. Oznaczanie i opis,

» Polskiej Normy PN-EN ISO 14688-2: Badania geotechmeé. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
— Cz$¢ 2: Zasady klasyfikowania,

* PN-B-04452:2002. Geotechnika - Badania polowe,

* PN-B-06050 Geotechnika: Roboty ziemne budowlane,

* PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienia b@epgoie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowe,

* PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

» Geografia regionalna Polski — J. Kondracki, wyd. PW-wa 2002r.

Dokumentacja badapodiaa gruntowego dla projektu przebudowy sieci woggawej w ulicy Stromej w Bydgoszczy
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2. Lokalizacja i opis terenu badai

Teren bada potazony jest w centralnej ¢ici miasta Bydgoszcz na osiedlu Szwederowo.
Przebudowywana sievodocigowa znajduje siw ulicy Stromej - w jezdni o nawierzchni asfaltgwe
W najblizszym otoczeniu wysgpuje zabudowa budynkdéw wielorodzinnych oraz budya&iugowe.
Rzedne terenu w punktach bad&sztattup sie w zakresie 60,40-71,10 m n.p.m., teren zapada
w kierunku pétnocnym.

W ulicy Stromej wysipuje gsta si€ uzbrojenia podziemnego.

SzczegoOly lokalizacyjne przedstawiaj Zatacznik 1 - Mapa pogldowa oraz
zalacznik 2 — Mapa terenu projektowanej inwestycji

3. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

W ujeciu morfologicznym badany terenzie w Kotlinie Toruiskie] (315.35) w olbie
makroregionu Pradolina Taisko-Eberswaldzka (315.3) na terasach pradolinnyclcharakterze
erozyjno-akumulacyjnym. Teren badaalega w cgsci pétnocnej na skraju mézych teras pradolinnych
wznoszc sk W kierunku potudniowym na X najwgz teras.

Pod wzgédem hydrologicznym obszar nale do zlewni Brdy oddalonej okoto 600 metréw

w kierunku pétnocno-wschodnim.

4. Budowa geologiczna i warunki wodne

Budow; geologiczp podiaza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanychoigw
wiertniczych maksymalnie do giokasci 3,0 m p.p.t. Na podstawie wykonanych wi@érdebada

stwierdzono zaleganie w podto utworow czwartorgdowych oraz neogeskich.

UTWORY CZWARTORZ EDOWE (Q)

Holocen (Qr) reprezentowany jest przez warstmasypow niekontrolowanych. Nasypy stwierdzono do
gkebokasci 0,5-2,1 m p.p.t. Ich skiad jest zrdcowany, stwierdzono piaskrednie préchniczne, gruz
ceglany oraz ity.

Plgjstocen (Qp) wyksztatcony jest przez osady fluwialne oraz glegaGrunty rzeczne reprezentowane
s3 przez piaski pylasterednie, grube orazwiry z kamieniami. Utwory lodowcowe wyksztatcong s

w postaci piaskow gliniastych oraz glin piaszczghty

Dokumentacja badapodiaa gruntowego dla projektu przebudowy sieci woggawej w ulicy Stromej w Bydgoszczy
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NEOGEN
Utwory mio-plioceriskie (Ngm-pi)

Osady neogeskie reprezentowane sia badanym obszarze przez ity rozpoznane w otwanac
2 oraz 3 na gbokasci 2,1-2,2 m p.p.t. pagielajgc osady plejstocenu. Ity formacji poziskiej nalea
do gruntow ekspansywnych, pod wptywem zmian wilgéth uaktywniaj si¢ w nich procesy skurczu
lub pecznienia doprowadzag do zmian ich olgfosci.

Utwory mio-pliocéskie wystpuja do gkbokasci rozpoznania podfa, tj. co najmniej 3 m p.p.t

W czasie prac terenowych przeprowadzono obserwatggania lustra wody gruntowe;.
Swobodne zwierciadto wody gruntowej zostato rozgomenw otworze nr 1 naggokasci 1,70 m p.p.t.,

ti. na rzdnej 58,70 m n.p.m. W pozostatych otworach przeyjgw@dy gruntowej nie rozpoznano.

5. Opis wykonanych prac

5.1 Roboty wiertnicze
Prace wiertnicze przeprowadzono w dniu 12.05.2021
Wykonano 5 otworéw badawczych celgbkasci 2,5-3,0 metrow. Wiercenia prowadzono przy
pomocy wiertnicy hydraulicznej WH0200S zamontowamg samochodzie terenowym. Otwory
wykonywano metogl okretng na sucho za pomgdwidrow spiralnych osrednicy 90 mm. kcznie
odwiercono 14,5 mb. Otwér nr 5 zalazono na giokadsci 2,5 metra ze wzgtlu na zaleganie znacznej

ilosci kamieni.

Likwidacji otworow dokonywano przez zasypanie uriek, zgodnie z profilem litologicznym.

Dozér nad robotami geologicznymi petnit mgr Pidanski, upr. geol. VII — 1665.
Procedu¢ wykonywania otworéw wiertniczych oraz likwidacjitveorow przeprowadzono zgodnie
z PN-B-04452:2002.

Szczego6towe rozmieszczenie wykonanych otworow mtaedono wzataczniku 2. Profile przedstawia

zalacznik 6 — karty dokumentacyjne wykonanych otworéw badawhzyc

5.2 Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 5 prabtgro naturalnym uziarnieniu (NU) oraz
4 proby gruntu o naturalnej wilgotém, ktore przeznaczono do szczegétowych lhaddaboratorium

mechaniki gruntéw. Klasa poboru prébek 3 - kate@i

Dokumentacja badapodiaa gruntowego dla projektu przebudowy sieci woggawej w ulicy Stromej w Bydgoszczy
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Oprobowanie wyrobisk przeprowadzono zgodnie 2z PQB4B52:2002 natomiast badania
makroskopowe wykonywano w oparciu o0 PN-88/B-04481.

5.3 Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w daamiu do istnigjcej sytuacji w terenie. Otwory
badawcze wytyczono metpddomiarow prostoktnych w dowgzaniu do istnigicych w terenie
szczegOtdbw na podstawie mapy ewidencyjnej. Wspdira wysokéciowe wyznaczono metad

niwelacji technicznej w dowraniu do repera roboczego i mapy sytuacyjno — wysawe;.

5.4 Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntow poddano kontmolpadaniom makroskopowym. W trakcie
bada makroskopowych okétano rodzaj, wilgotn&e, barwe oraz domieszki.

Nie przeprowadzono innych szczegotowych analiz aojeh gruntow.

55 Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:
» analiz wynikow wyrobisk badawczychgdznie z wykonanymi badaniami makroskopowymi
oraz obserwacjami wygtowania wody gruntowej,
» ustalenie miarodajnych wakm parametréw geotechnicznych na podstawie wykociammada,
obliczen, norm i literatury,

» ustalenie wnioskéw geotechnicznych.

6. Charakterystyka geotechniczna gruntéw

Grunty badanego obszaru zaliczono zgodnie z PNSEN 14688 do gruntéw gruboziarnistych
i drobnoziarnistych. Pomigtio w klasyfikacji nasypy niekontrolowane charakimigce s¢ duzg
zmienndcig budowy, obecri&ia cze$ci organicznych oraz zmienfmg w czasie parametrow

geotechnicznych i natg je traktowa jako stabonéne podiage.

Dla gruntow naturalnych za parametr wjod przyjto:
a) stopi@ zag:szczeniad™ - dlagruntéw gruboziarnistychstalono na podstawie oporéw

w trakcie wiercenia oraz lokalnych korelaciji.

Dokumentacja badapodiaa gruntowego dla projektu przebudowy sieci woggawej w ulicy Stromej w Bydgoszczy
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b) stopi@ plastycznéci IL(n) - dlagruntéw drobnoziarnistycbkreslono na podstawie bafla

makroskopowych w tym pomocniczo mejodateczkowania oraz penetrometru ttoczkowego.

Pozostate parametry geotechniczne uzyskano w ioparczalenosci korelacyjne z tabel
i wykreséw zawartych w normie PN-81/B-03020.

W podiazu budowlanym grunty gfo w jednostki geotechniczne. Wydzielonoediserii
geotechnicznych ze wzglu na geneg stratygraf¢ i litologig, tj. seria | — piaski pylaste fluwialne;
seria Il - piaski srednie i grube fluwialne; seria Ill - zwiry rzeczne; seria IV - utwory lodowcowe;

seria V - osady neogiskie.

Seria geotechniczna |
Reprezentowana jest przez wilgotne oraz nawodnpaaski pylaste z przewarstwieniami pytow.
Rozpoznane w otworze nr 1. Wgstija w staniesrednio zagszczonym o warkei oszacowanej stopnia

zag:szczenidp™ = 0,45

Seria geotechniczna Il
Wyksztatcone § w postaci piaskowérednich oraz grubych, lokalnie z domieszkaimiirow.
Wystepuja W staniesrednio zagszczonym o warkei oszacowanej stopnia zggczenia o™ = 0,50

Stwierdzone w otworach nr 1, 3-5.

Seria geotechniczna lll

Zbudowana jest z warstwiwirow z kamieniami. Stwierdzono ich wyggbwanie w otworze
nr 5. Wystpuja w stanie srednio zagszczonym o0 warkei o0Szacowanej stopnia zmgczenia
1" = 0,45

Seria geotechniczna IV
Seria IV rozpoznana zostata w otworach nr 4-5.ddwana jest z piaskéw gliniastych oraz glin
piaszczystych w stanie twardoplastycznym o wairtaharakterystycznej stopnia plastycgeio
L™ =0,10.

Seria geotechniczna V

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowagraiatéw rodzimych, mineralnych, bardzo
spoistych. Stanowija ity serii poznaskiej w stanie twardoplastycznym o waxbcharakterystycznej
stopnia plastyczrigi 1, ™ = 0,02 Ity serii V naleza do osadéw prekonsolidowanych, charakteryzig
wiasciwosciami  ekspansywnymi, ktére pod wplywem zmian wilgsti ulegaj zmianom
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objetosciowym. W wyniku rozmoczenia (i gpznenia) ich parametry wytrzymaeowe wykazug
znaczne obuenie (dotyczy to gtdwnie spojba, ktdrej warté¢ maze obniy¢ sie nawet kilkukrotnie).
Szacunkowe énienie gcznienia przyjmuje gina poziomie pc=100-150 kPa.

Uogodlniory wartas¢ parametrow charakterystycznych dla wydzielonychstvapodano watgczniku 4.

7. Wnioski i zalecenia

1. Zgodnie z wymogami Rozpagdzenia MTBIGM z 25.04.2012 r. na terenie khadeystpuja
proste warunki gruntowo-wodne.

2. Badania wykonano w terenach zielonych w jak nagaiej odlegtéci od jezdni w ktorej
usytuowana jest przebudowywanacsie

3. Projekt przebudowy sieci proponuije zaliésj do | kategorii geotechniczne;.

4. Nasypy niekontrolowane rozpoznane zostalty debajtcsci 0,5-2,1 m p.p.t. Nie mma
wykluczy¢ glebszego wysfpowania nasypow w ollbie istniejcych sieci.

5. Stwierdzono w otworze nr 1 wygtowanie wody gruntowej nadgokasci 1,70 m p.p.t., tj. na
rzednej 58,70 m n.p.m. Zwierciadto wody gruntowej watedcone jest w srednio
przepuszczalnych piaskach pylastych o szacowanypbtemynniku filtracji 8*10° m/s. Nie
mozna wykluczy wykonania zasypu istnige]j sieci wodoeigowej z innego materiatu w rejonie
otworu nr 1 nt wyskpujacy w otoczeniu grunt rodzimy co m® doprowadz do
intensywniejszego doptywu wody gruntowej do wykopiz zaktadany w stwierdzonych
gruntach rodzimych.

6. Prace ziemne prowadzizgodnie z obowizujagcymi normami, najlepiej w porze suchej przy
sprzyjapcych warunkach atmosferycznych.
7. Materiat pobrany z wykopu nalgcy do serii Il i lll maze by stosowany jako zasyp sieci.

8. Zgodnie z KNR 2-01 grunty serii I-1ll natg do drugiej kategorii urabialdoi, serii IV-V do
trzeciej kategorii.

9. W przypadku wykonania wykopu askoprzestrzennego naje rozpatrzé wykonanie
zabezpieczenia w postaci obudowy rozpartej.

10.Do obliczer statycznych sprawdzajych nénos¢ podtaza gruntowego nalg przyjaé wartcci
parametrow geotechnicznych zestawione w tabeli ppait@w - zat. nr 4. w powkzaniu
z budowy geologiczia przedstawiog na przekrojach geotechnicznych - zat. nr 5.

11 Glebokasé¢ przemarzania gruntu na terenie hiadgnosi do h=1,0 m p.p.t.

12 Wykonane badania geotechniczne gnaharakter punktowy. Nie mina wykluczy zmian
warunkow gruntowych poreilzy wykonanymi otworami badawczymi.

13 Biorac pod uwag zmienne warunki gruntowe w rejonie sieci przewadisj do przebudowy,
nalezy mie¢ na uwadze mdiwos¢ zmiennego sktadu istnigjego zasypu sieci wodagowej
w tym maliwosci wyskpowania zasypu, ktory mie nie by przydatny do ponownego
wbudowania (nasypy niekontrolowane - grunty prochne, ity zmieszane z utworami
piaszczystymi, gruzy ceglane). Na etapie wykonawczwyaley na biegco weryfikowa
przydatné¢ do ponownego wbudowania zasypu likwidowanej sieci.
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